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INTRODUCERE

Campurile electromagnetice de frecventa
superinaltd (SHF), care incélzesc relativ uniform
intreg volumul produselor alimentare, care se
deosebesc prin complexitatea continutului chimic si
a structurii interioare, au atras atentia cercetatorilor
pentru a elabora metode noi de prelucrare a
produselor alimentare. Cercetarile si implementarile
practice ulterioare au fost efectuate Th cele mai
diverse procese tehnologice ale industriei
alimentare. Utilizarea SHF asigura efecte calitative
si cantitative esentiale.

Dezvoltarea continua a industriei de uscare
a fructelor si sporirea cerintelor cétre calitatea lor
impune necesitatea perfectionarii tehnologiilor
existente si elaborarea altor noi. Acestea ar asigura
calitate inaltd a produsului finit si intensificarea
considerabild a procesului de uscare.

1. CARACTERISTICILE DE BAZA ALE SHF

Nucile (Juglans regia L), fiind un produs
bogat 1n substante biologice si larg cultivate in
Moldova, prezintd un interes deosebit Tn acest
context.

Actualmente uscarea nucilor se efectueaza
prin metoda convectivd, care are un sir de
dezavantaje: durata indelungata a procesului:
incdlzire neuniformd a produsului; productivitate
redusd a instalatiilor de uscare; calitate scazuta a
produsului finit.

Unele perspective pentru lichidarea acestor
neajunsuri prezintd procedeul de uscare a nucilor
prin utilizarea SHF.

Cunoscand proprietatile dielectrice ale
nucilor, de asemenea parametrii de bazi, care
caracterizeaza aceste calitdti, poate fi perfectionat si
calculat procesul de uscare, si elaborat utilajul care
v-a asigura incdlzirea dielectricA a nucilor. De
asemenea, vor fi create §i utilizate aparate de
control-masurare in industria de uscare.

Utilizarea microundelor in procesul de
uscare a nucilor se caracterizeazd prin unele
particularitati  specifice. Viteza majoratd la
transportul energiei termice, la 1Incalzirea SHF

i
pentru materialele umede provoaca formarea
intensiva a aburilor 1in interiorul produsului.
Evaporarea acestora are loc in tot volumul corpului,
ba chiar mai mult in straturile nucleice decét la
suprafatd, deoarece temperatura in interior este mai
mare. Tn rezultatul acestui fenomen apare gradientul
de presiune care este si forta motricd pentru
transferul aburilor din interiorul produsului. A.
Lykov presupune ca transferul umiditatii decurge si

sub influenta electrodifuziei (De poE ), la aplicarea

curentilor de frecventd superinalti (SHF). In
conformitate cu afirmatia Iui A. Lykov si legilor de
baza ale termodinamicii proceselor ireversibile,
transferul masei pentru procesul de uscare a
materiilor umede poate fi scris Tn forma:

J =-DpyVu - DppdVT - K,Vp-D°pE,

unde: D este coeficient de difuzie, m?s;

& — coeficient termogradientic, 1/grad;

VU, VT siVp - gradienti de umiditate,
temperatura si presiune; po — densitatea substantelor
uscate, kg/m®.

Gradul de influentare a gradientilor asupra
procesului de difuzie este conditionat de aportul
energetic. in cazul convectiei (procedeul traditional
de wuscare a produselor alimentare) vectorul
gradientului  termic este orientat Tmpotriva
vectorilor gradientilor de presiune si umiditate.
Acest fenomen apare pentru cd produsul este
incdlzit de la straturile periferice catre cele
interioare (nucleice).

Utilizarea microundelor permite orientarea
vectorilor gradientilor VU, VT si Vp in aceeasi

directie. Prin aceasta se reduce esential durata
procesului de uscare a produselor alimentare.
Cercetarile  privind  intensificarea a
procesului de uscare au aratat cd este posibil de a
influenta transferul de masa in interiorul produsului
prin racirea lui. La o anumita etapa a uscérii nucilor
prin microunde, timp de 1,5 minute produsul a fost
suflat cu aer rece. Prin acest procedeu straturile
periferice au fost artificial racite. Deoarece vaporii
formati in interiorul produsului migreazd din
straturile cu temperatura mai mare spre cele cu
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temperatura mai joasa forta motricd a procesului de
uscare obtine un impuls adaugator.

2. CERCETAREA CINETICII
PROCESULUI DE USCARE A
NUCILOR

Pentru a obtine curbele de uscare W=f{z) si
curbele vitezei de uscare AW/or = f(W)a fost

proiectata si  confectionatd o  instalatie
experimentald. Ea permite efectuarea experientelor
privind cinetica procesului de uscare prin metodele:
convectiva, SHF, SHF+convectie, SHFtracire s.a.

Cercetarile privind uscarea nucilor
efectuate prin metodele convectiva si combinata
(SHF+racire), au aratat ca metoda convectivd de
uscare este mai indelungatd. Durata deshidratarii
nucilor , prin aportul energetic convectiv de la 30%
pana la 2,3% la temperatura agentului termic 100°C
este de 283 minute, iar atunci cand se aplicd metoda
combinata a microundelor si racire procesul decurge
timp de 21 minute pentru puterea generatorului
100%.

Rezultatele cercetarilor cineticii procesului
de uscare obtinute prin metoda combinatd sunt
reflectate in fig. 1 si fig. 2.
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Figura 1. Curbele uscarii prin metoda
combinata

La aplicarea curentilor de frecventa
superinaltd in combinatie cu ricirea intensitatea
procesului de uscare creste esential. Graficele din
fig.1 aratd ca majorarea puterii generatorului reduce

durata procesului. De exemplu, la 25% din puterea
generatorului umiditatea devine echivalentd peste
37 minute, iar la 100% din puterea generatorului
umiditatea devine echivalenta peste 21 minute.
Reducerea duratei procesului de uscare este
conditionatd de eliminarea mai intensiva a caldurii
ntr-o unitate de volum a nucilor odata cu cresterea
puterii generatorului.
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Figura 2. Curbele vitezei de uscare pentru metoda
combinata.

Incalzirea dielectricilor si semiconductorilor
in camp electric cu frecventd superinaltd decurge
uniform in tot volumul datoritd pierderilor de
energie in urma polarizarii. Acest factor majoreaza
viteza de uscare a nucilor atunci cand se aplica
SHF si racirea (fig.2). Viteza procesului creste
proportional cu incalzirea dielectricului si dupa
atingerea valorii maxime scade sub forma de curba.
Deci cu cat este mai mare fluxul de microunde (mai
mare puterea generatorului), cu atdt mai repede
viteza procesului atinge valoarea maxima si scade
sub forma unei curbe.

Sistematizarea cercetarilor efectuate asupra
utilizarii microundelor si racirii in procesul de
uscare au aratat avantajele folosirii acestei
tehnologii datorita: reducerii duratei procesului prin
majorarea fluxului termic; incdlzirii uniforme a
materiei in tot volumul nu numai a straturilor
periferice; reglarii usoare a fluxului termic;
posibilitatii utilizarii acestei metode in flux continuu
S. a.
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