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STUDII TEORETICE ASUPRA UNEI MASINI DE CALIBRAT CARTOFI CU
BANDA - SITA DE CALIBRARE Si REZULTATE EXPERIMENTALE
PRIVIND PRECIZIA DE CALIBRARE

Popescu A. Universitatea “George Baritiu”, Brasov
Cindea l. Universitatea “Transilvania”, Brasov

GENERALITATI

Calibrarea cartofilor consta in separarea
acestora in diferite grupe, in functie de marime,
intre anumite limite precise, corespunzatoare unor
cerinte.

Masinile de calibrat cartofi cu banda — sita
de calibrare au organul de calibrare de tipul unei
benzi transportoare cu orificii de calibrare de
diferite  forme. Benzile de calibrare sunt
interschimbabile, iar intr-o masind se folosesc
maximum doud benzi. In mod frecvent, in cazul
instalatiilor de calibrat se folosesc doua masini
dispuse in serie astfel incat prima separa fractiile
marunte, iar cea de a doua fractiile mari.

Schema functionald a unei masini de
calibrat cartofi cu banda — sitd de calibrare este
prezentata in fig. 1, continand banda cu ochiuri 1,
tamburul de antrenare 2, tamburul liber 3, rotile de
lant eliptice 4, rolele libere de sustinere 5, tamburul
de curatire a sitei 6, banda transportoare 7.

Figura 1. Schema functionald a unei masini de
calibrat cartofi.

Sistemul de corpuri mentionat este un
generator de vibratii, numit masd vibratoare.
Sistemul poate fi asimilat cu un sistem mecanic care
realizeaza vibratii liniare fortate cu amortizare.

Forta perturbatoare generatoare de vibratii
este de natura inertiala si are expresia:

F= mpco2 sing. Q)

Din punct de vedere teoretic masina de
calibrat cu banda-sitd de calibrare se reduce la

vibratiile unei masini cu mase neechilibrate in
migcarea de rotatie, a carei schema simplificata este
prezentata in fig. 2.

Se considerd legatura dintre masina si
fundatie printr-un element elastic de constanta K si
un amortizor de constanta C. Elementele elastice ale
sistemului vibratoriu pot fi rotile de sprijin sau alte
elemente care se monteaza intre cadru §i suprafata
de sprijin.
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Figura 2. Schema simplificata din punct de vedere
dinamic a unei masini de calibrat.

Daca se notezd masa masinii cu M, masa
excentricd - cu m, masa blocului (cadrului) este
egald cu diferenta M-m, [2,3].

Ecuatia diferentiald a miscarii este data de
ecuatia diferentiala:

MX + CX + Kx = mpa” sin 6. 2)

Folosind metoda variabilei complexe,
acestei ecuatii diferentiale ii corespunde, pentru
amplitudinea miscarii oscilatorii, amplitudinea [3]:

2
Moo 3)

a= .
J(K=Ma?)? +C20?

Daca K=0 si C=0, 1n cazul Tn care cadrul
masinii nu ar fi legat de elementul fix (fundatie),
acesta ar executa o miscare oscilatorie a carei
amplitudine a, se determina cu relatia:
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ag =V/’. (4)

Pentru aplicatiile practice este util sa se

a < n e
compare raportul — ,care rezulta in urma utilizarii
g

urmatoarelor relatii: = p2, unde p este pulsatia

M
<

sistemului vibrant ; =2a si g:(% =¢&, unde

0
C, este coeficientul critic de amortizare si & - factor

de amortizare.
Astfel rezulta:
a
. (2)?
— ~ P —. (5)
° \/[1—<p)212+4«:2(p)2

Analizand relatia (5) se constata ca pentru

%:O, (@=0), deci cand nu avem generator de

vibratii rezulta a/a, = 0, adicad amplitudinea miscarii
sistemului a = 0. Tn acest caz, banda de calibrare nu
executd o miscare oscilatorie, miscarea acesteia
fiind o miscare de transport liniara, iar efectul de
calibrare a cartofului este minim. De asemenea,
calibrarea cartofului se realizeazd numai pentru cei
cu dimensiuni mai mici decét ochiurile benzii de
calibrare, adica pentru cartofii care trec cu usurinta
prin aceste ochiuri.

Pentru cresterea preciziei de calibrare este
necesard cresterea raportului a/ao, care se mareste
concomitent cu cresterea raportului @/p.

Cum raportul a/a, este in functie de raportul
w/p, iar p este dat, rezultd cd trebuie determinata
viteza unghiulara o a rotilor eliptice pentru care se
obtine calibrarea impusa de cerintele agrotehnice.

Daca se noteaza semiaxele rotilor eliptice
respective cu r si R, atunci limitele de variatie ale
vitezei unghiulare sunt:

@max =-L $i @min =\i’
r R
undeVi reprezinta viteza liniard a benzii
transportoare.

Un alt aspect teoretic care poate fi analizat

este cand raportul £ are valori mici si in relatia (5)
p

termenii (%)2 si (2)* se pot neglija fatd de

unitate. In acest caz rezulta relatia:

a= iz aoa)2 . (6)
p
s < . . 1
In aceasta relatie coeficientul —~
p

reprezintd o constantd a masinii de calibrat, astfel ca
amplitudinea a reprezintd acceleratiile masinii in
timpul functionarii. Deci calitatea calibrarii
cartofilor poate fi interpretatdi si in baza

acceleratiilor care se imprimd masinii de calibrat,
care, de fapt, depind de viteza unghiulard ® a rotilor
eliptice.

Analiza cinematicd a rotilor eliptice de
schema

scuturare a benzii-sitdi a determinat
functionald prezentata in fig. 3.

Figura 3. Schema functionald a benzii — sitd de
calibrare.

Astfel, banda de calibrare se Tmparte in
doua zone: zona I, cuprinsd intre rotile eliptice si
care primeste amestecul de cartofi, si zona a Il-a,
cuprinsd intre a doua roatd eliptica si tamburul
motric. Din analiza cinematica rezultd ca un cartof
aflat pe banda are viteza rezultantd compusd din
viteza benzii V. si o viteza perpendiculara pe banda.
Aceastd vitezd determind aruncarea oblica a
cartofilor in sensul vitezei de deplasare a benzii,
ceea ce conduce la marirea capacitatii si preciziei de
calibrare datoritd miscarii In salturi a materialului
de pe banda de calibrare.

Zonele de actiune asupra cartofilor depind
de pozitia de montaj a rotii eliptice intermediare.

Studiile teoretice releva faptul ca pozitia
cartofilor la calibrare depinde de viteza benzii de
calibrare, de raportul semiaxelor rotilor eliptice si
de pozitia de montaj a rotii eliptice intermediare.

Pentru cercetarile experimentale s-au folosit
notatiile: 'V - viteza benzii transportoare;
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R - marimea rotii eliptice; P - pozitia de montaj a
rotii eliptice intermediare.

2. REZULTATELE CERCETARILOR
EXPERIMENTALE

Cercetarile experimentale s-au facut cu
doua soiuri de cartofi : Desirée de forma ovala si
Procura de forma rotunda. S-audeterminat

preciziile de calibrare pentru cinci viteze ale benzii
in ordine descrescatoare (v, =o’81r’r% Vs :0,44% )

roti eliptice de doud marimi si trei pozitii de montaj
ale rotii eliptice intermediare (A,B,C). Pentru
simplitatea prezentarii, in tabelul 1 sunt prezentate
doar rezultatele obtinute cu soiul Desireé, pentru
banda cu ochiuri de 60 mm si in conditiile utilizarii
numai a rotii eliptice de dimensiuni mici (cea de a
doua roatd dand rezultate necorespunzitoare)

Tabelul 1. Rezultatele experimentarilor la soiul Desirée

Viteza Pozitia rotii | Precizia de Variatia V pt. R, P Variatia P pt. R, V constant
benzii, | intermediare, | calibrare, constant
V,n P n % DL 0,1% =0,979 DL 0,1% = 0,784
m/s Diferenta | Semnificatia | Diferenta Semnificatia
V1=0,81 B 99,71 0,30 - 0,21 -
A 99,50 0,04 - Mt. -
C 99,54 0,00 - 0,04 -
V,=0,76 B 99,83 0,42 - 0,38 -
A 99,45 0,01 - Mt. -
C 99,58 0,04 - 0,13 -
V5=0,71 B 99,41 Mt./B - 0,05 -
A 99,46 Mt./A - Mt. -
C 99,54 Mt/C - 0,08 -
V.4=0,57 B 99,29 -0,12 - -0,41 -
A 99,70 0,24 - Mt. -
C 99,66 0,12 - -0,03 -
Vs=0,44 B 98,20 -1,21 000 -1,09 000
A 99,29 -0,17 - Mt. -
C 96,87 -2,67 000 -2,42 000

(-) nesemnificativ; (000) foarte semnificativ
nefavorabil; Mt. - Martor; DL - Diferenta limita.

Analiza datelor din tabel releva faptul ca
ntre preciziile de calibrare, Tn cazul soiului Desirée,
pentru aceeasi pozitie a rotii eliptice intermediare, la
vitezele Vi...V4 nu existd diferente semnificative.
La reducerea vitezei (Vs=0,44 m/s), precizia de
calibrare se Inrautateste, diferenta fiind foarte
semnificativa. Pentru aceleasi viteze ale benzii,
precizia de calibrare nu diferd in functie de pozitia
de montaj a rotii intermediare. Pentru viteza Vs
pozitia optimad de montaj ar fi pozitia A.

Rezultatele sunt similare si in cazul soiului
de cartof Procura.

3. CONCLUzII

Precizia de calibrare a cartofilor este
determinata de regimul cinematic al benzii — sitd de
calibrare, obtindndu-se rezultate bune, conform

exigentelor impuse de cerintele agrotehnice, prin
madrirea vitezei liniare a benzii. Precizia de calibrare
scade concomitent cu micsorarea vitezei benzil.
Aceasta observatie este cu atdt mai importanta, cu
cat aplicarea ei permite si o crestere a capacitatii de
lucru a masinii In cazul cresterii debitului de
alimentare.
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