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INTRODUCERE

Calitatea unei structuri de retea - sub
aspectele de continuitate Th  alimentarea
consumatorilor, de calitate a produsului livrat si de
performantd economica - se caracterizeaza printr-un
sir de indicatori. Numarul acestora este suficient de
mare, ceea ce ingreuneaza atat actul de evaluare, cat
si cel de comparare a structurilor. In acest context,
un interes deosebit il prezintd indicatorii sintetici
sau macro, care inglobeaza in sine mai multe
aspecte de performanta a structurilor de retea.

Tn continuare vom considera patru indicatori
sintetici, strans corelati, importanti in proiectarea si
optimizarea retelelor arborescente. Acestea sunt
diagrama "sarcina-lungime"”, momentul total de
sarcind, cheltuielile totale actualizate si agsa-numitul
multiplicator "tronson-retea".

Atat descrierea indicatorilor, cat si analiza
comparativa a modelelor de retea in aceasta lucrare
este aplicatd la sisteme si retele de distributie a
energiei electrice, insd rezultatele obtinute au un
caracter mult mai general si pot fi rdspandite si
asupra multor altor tipuri de retele ingineresti cu
curgere, cum sunt retelele de termoficare, de
telefonie, de alimentare cu apa si cu gaze [1].

1. CLASIFICAREA MODELELOR
ARBORESCENTE DE RETEA

Modelele idealizate de retea sunt aplicate pe
larg in proiectarea sistemelor [2-6]. Aceste modele
reprezinta un instrument folosit pe larg la
identificarea unor solutii optime generalizate - fie
parametrice, fie de structura sau de dezvoltare a
sistemelor - solutii-recomandari, care stau la baza
proiectarii obiectivelor si sistemelor concrete. Spre
exemplu, dacd pentru o zona geografica, in baza
unor studii si analize s-a stabilit un set optim de
tensiuni nominale, aplicate la distributia energiei
electrice, mai apoi aceastd solutie generald va sta la
baza proiectarii unor sisteme concrete de distributie,
fara a se cere o fundamentare speciala de fiecare
data.

Modelele de retea se aplica, de regula, la situatii
ipotetice ce tin de distributia consumului in spatiu.

In cele ce urmeaza vom considera o distributie
uniformd a sarcinii electrice de consum pe o
suprafata data (fig. 1).

............ ——— ———

Figura 1. Distributia uniforma a nodurilor de
consum.

Vom nota prin N numarul de noduri de consum,
iar prin lp sau Py sarcina nodald (curentul sau
puterea de consum). Distanta dinte doud noduri
vecine fie 2lo.

Acum sa definim notiunea de model elementar:
orice model ce se refera la o retea cu un nivel de
tensiune dat, ce alimenteaza un set de noduri de
consum de la una si aceeasi sursa (transformator),
este numit model elementar sau refea elementara.
Aceastd nofiune este valabild pentru orice nivel
ierarhic structural al wunui sistem. Modelele
elementare sunt diferite:

e ca forma geometrica (triunghi, dreptunghi,
patrat, romb, pentagon, hexagon, cerc—fig. 2);

a) b) )

d) e) f

Figura 2. Mai multe modalitdti de a imparti o
suprafata data in celule elementare.

e ca amplasament al sursei (in centru, la un colf,
pe o laturi etc. - fig. 3.);
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e ca modalitate de conexiune a nodurilor de
consum la sursd (linii radiale, magistrale, linii
arborescente dezvoltate etc.);

e ca traseu admisibil pentru liniile electrice (retea
numai cu linii paralele si perpendiculare etc.);

e retea cu sau fara noduri aditionale de distributie.

De mentionat ca o suprafatd datid poate fi
acoperitd complet doar de modelele cu 3, 4 si 6
unghiuri. Din acest motiv cele mai folosite forme
(celule elementare) sunt cele patratice i
hexagonale.

Modelele de retea pot cuprinde unul sau
mai multe nivele ierarhice, fiind numite respectiv
modele cu un nivel structural, modele cu doud
nivele etc.

Modelele de retea cu un singur nivel sunt
nu altceva decat modelele elementare (fig. 3, 4).

a) b) c) d)
RN 1 1.7

Il 11

f) 9)

Figura 3. Cateva modele elementare diferite ca
forma geografica, amplasament a sursei, modalitate
de a conecta nodurile de consum la sursa.

Aspectul spatial al unei retele elementare
este ilustrat in fig. 4.

Transformator

Retea
elementara

sursa-

Figura 4. O retea
transformator.

elementard i o

Dupa cum se vede din aceeasi figurd, pentru
o retea elementara , de reguld, in calitate de sursa
serveste transformatorul de putere, ce leagd doua
nivele ierarhice Tntre ele.

Pentru o retea elementara, precum si pentru

un sistem cu mai multe nivele de tensiune (tensiune
joasi (JT), medie (MT) si inalta (IT)) raza de
deservire a retelei reprezintd una din cele mai
importante caracteristici. Pentru o suprafata data de
deservire, variatia razei JT ryr schimba considerabil
atat configuratia retelelor JT si MT, cét si numarul
de transformatoare MT/JT ce leagd cele doua
nivele structurale. Micsorarea razei de patru ori a
condus la cresterea numarului de transformatoare si
a numdrului liniilor MT de la unu (fig.5,a) la
saisprezece (fig.5,d)!. Din exemplul prezentat in

fig.5 rezulta clar necesitatea fundamentarii
complexe, sistemice a razelor ce corespund
diferitelor nivele structurale ale sistemului.
a) b) c) d)
O celula 4 celule 9 celule 16 celule
. | ]
Sl :
1 |
rr T N |
Figura 5. Dependenta  numarului de

transformatoare MT/JT de raza retelei JT pentru o
suprafata de deservire data.

Tntr-un sistem real de distributie a energiei
electrice pot exista de la doua pana la patru nivele
structurale. In fig.6 sunt prezentate modele de retea
cu trei nivele de tensiune, respectiv cu JT, MT si
IT.

a) b)

N P

mt f

Figura 6. Modele cu trei nivele: o prezentare
conventionala.

Modelul de retea cu patru nivele este
prezentat n fig.7. Intr-un sistem de distributie
tensiunile nominale, care ar corespunde acestor
nivele, pot fi:

nivelul JT —0.38 kV;

nivelul MT -6, 10, 20, 35 kV;

nivelul TT: — 110 kV:

nivelul T, — 220 kV.

In aceasta lucrare sunt considerate modelele
arborescente de retea, de forma patratica, aplicate
pentru diferite nivele structurale.
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7

Figura 7. Model de retea cu patru nivele.

Dupa cum s-a mentionat la inceputul
acestui paragraf, structura modelului, fie patratic,
poate varia in functie de mai multi factori. In
continuare urmeazd a fi comparate intre ele sase
modele elementare de retea, prezentate in fig.8.

S HHHHLE E T

Figura 8. Modele Tn studiu.

Pare util de a preciza aici notiunea de
structurd a retelei. In caz general, structura unui
sistem descrie elementele componente si legaturile
dintre ele: elemente - noduri de consum, noduri
aditionale de distributie, sursd (transformator);
legaturi - linii electrice.

2. CLASTERIZAREA TRONSOANELOR -
O MODALITATE DE APREZENTA
STRUCTURA RETELEI

In cele ce urmeaza vom aplica o descriere
generalizatd a configuratiei retelei si a circulatiei
fluxurilor, bazatd pe gruparea tronsoanelor cu
sarcini similare. Pentru o mai bund intelegere a
lucrurilor vom considera o retea arborescenta,
prezentata in fig.9. Fie ca in fiecare nod avem unul
si acelasi consum |, (vezi fig. 1). Oricare ar fi
configuratia retelei, toate tronsoanele ei pot fi
impartite in  n  grupe, conform dimensiunii lor
economice sau, acelasi lucru, conform sarcinii
tranzitate prin ele.

Grupul 1 va cuprinde tronsoanele 1-4,

tranzitate de sarcina |, egala cu |;; lungimea

totala a acestor tronsoane fie notatd prin Ll,
L=l +0L+1;+I1,.

Grupul 2 va cuprinde tronsoanele tranzitate
desarcina |, egald cu 21, . Observam, ca pentru

Figura 9. O simpla retea arborescenta.

schema din fig.7, nici unul din tronsoane nu poate
fi referit la aceasta grupa.

Grupul 3 cuprinde doar tronsoanele 5 si 6
tranzitate de sarcina |, egald cu 3l,; lungimea

totala  a tronsoanelor acestui grup fie L,,

L, =1 +I;.
In caz general, grupul i va cuprinde Tn
mod similar doar tronsoanele tranzitate de sarcina

I, I, =il,; lungimea totala a acestor tronsoane va

fi notata prin L, etc.
Lungimea totald a tuturor tronsoanelor in
retea L, va rezulta ca suma lungimilor L; pe grupe

-L, =L, +L,+...+L, +...+L,.

Clasterizarea tronsoanelor, intr-un mod mai
general, poate fi efectuatd in baza principiului
apartenentei sarcinii acestora la unul sau alt interval
de sarcina si nu la o valoare concretd data. Intreaga
plaja de valori ale sarcinii in linii, de la zero si pana
la careva Imax , poate fi segmentata in mai multe
intervale. Fie ca intervalul i, i=1,n, 1i corespund

valorile de frontierd - |, si |, . Astfel, in grupul i
de tronsoane urmeaza a fi incluse doar acele

tronsoane j, a caror sarcina |. se Tnscrie n

J
intervalul [1,,1."].

3. INDICATORI GENERALIZATI
DE PERFORMANTA

3.1. Diagrama I-L a retelei

Descrierea generalizata a structurii retelei si
fluxurilor pe tronsoane, expusd mai sus, si bazata pe
gruparea tronsoanelor cu sarcini similare, ofera
posibilitatea  determinarii  functiei  distributiei
sarcinii in linii (tronsoane) pe lungimea totald a
liniilor. Aceastda functie mai poate fi numitd
diagrama ,,sarcina-lungime” sau diagrama I-L a
retelei (fig. 10).

e Diagrama I-L reprezinta un indicator sintetic ce
cuprinde mai multe aspecte ale unei retele.
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Pentru a construi curba I-L pentru o retea este
indeajuns de a determina circulatia fluxurilor de
sarcina prin linii. Fiind odatd construita,
diagrama I-L ofera o ampla informatie cu

ALZ,km
Ln
Llﬁ .. hd SI SN
L B n
2| ) M _;IiLI
Ly
S1
| LA
PR PRPPRIN NEI B Ine In

Figura 10. Distributia sarcinii pe lungimea totala a
liniilor.

privire la retea sub aspectele de structura, cost total,
performanta:

e mai intdi de toate, diagrama ne permite si
cunoastem care este lungimea totala a
tronsoanelor pentru oricare interval solicitat de
valori ale sarcinii Tn linii;

e mai apoi, ne permite sa judecim, in mod
generalizat, asupra structurii retelei. Avand, spre
exemplu, Tn zona sarcinilor mici o lungime mare
a liniilor - acest lucru ne vorbeste despre
caracterul preponderent radial al structurii
retelei;

e daca pe axa I a diagramei I-L vom suprapune
intervalele economice de sarcind ale liniilor [7],
vom putea usor determina lungimea totald a
tronsoanelor pentru fiecare tipodimensiune a
liniei in parte. In asa fel, pentru o retea in
proiectare usor poate fi determinata necesitatea
in diferite tipodimensiuni ale liniilor si
respectiv, costul investitiei in linii;

e in cele din urma, suprafata de deasupra functiei
L(I) se dovedeste a fi un important indicator de
performanta a retelei (vezi p. 3.2 si 3.3).

In urma unor studii si calcule, efectuate
pentru structurile de retea in studiu - A, B, C, D si F
din fig.8 - au fost stabilite functiile integrale ale
distributiei sarcinii pe lungimea totald a liniilor
(fig.11). Pentru comparatie in fig.11 este prezentata
si distributia I-L  (vezi - R), caracteristica retelelor
rurale 10 kV construite in zona europeand a
ex-u.r.s.s.[8].

3.2 Momentul de sarcina a retelei

Notiunea de "moment de sarcind" este bine
cunoscutd in inginerie [6]. Pentru o retea
arborescentd momentul total de sarcina M

reprezintd suma produselor sarcinii in nod I la

distanta | i_s de la nod pana la sursd, pentru toate
nodurile j din retea:

N N
M=>M;=> 11, . @
j=1

i=1

Pe langd aceasta descriere clasicd a
momentului de sarcind poate fi aplicata si o alta
formula, ce rezultd in cazul gruparii tronsoanelor:
momentul M reprezintd suma produsului sarcinii

100 7L, %
90 -
80
70
60
50
40 -
30 -
20 -
10
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Figura 11. Diagrama I-L pentru modele

arborescente (A-F) si reteaua rurala reala 10 kV.

I;, caracteristice grupului 7, la lungimea totala a

tronsoanelor din acest grup -L,, pentru toate

grupurile de tronsoane i, i=1,---,n -

M=Zn:|v|i=zn:|i|_i.. @)

Momentul de sarcind este unul dintre cei
mai generali si reprezentativi indicatori de
performanta atat electricd , cat si economica a unei
retele electrice. El incorporeaza, practic, toti factorii
principali ce determina reteaua — configuratia si
amplasamentul sursei in ea, sarcinile in noduri si
fluxurile Tn tronsoane, lungimea liniilor.

Minimizarea momentului M in faza de
proiectare a retelei este una din principalele
preocupari ale proiectantului. Efectele pozitive,
posibil de a fi obtinute prin minimizarea
momentului in urma unei optimizarii complexe a
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structurii retelei, sunt urmatoarele:

e micsorarea pierderilor de tensiune in retea si, in
asa fel, micsorarea abaterilor de tensiune in
nodurile de consum,;

e micgorarea lungimii totale a
respectiv, a investitiilor in linii;

e micsorarea volumului consumului de metal-
conductor si, respectiv, a costului liniilor;

e micsorarea pierderilor de putere si energie si
respectiv a costurilor acestora.

liniilor i,

Astfel, micsorarea momentului de sarcinad
ntr-o retea, este un obiectiv-cheie, care tine atit de
ameliorarea calitatii energiei, cat si de majorarea
eficientei economice a retelei.

Din formula (2) se poate de observat usor
un lucru important - momentul de sarcina al retelei
M corespunde suprafetei S de deasupra curbei I-L.
Tntr-adevar, grupul i de tronsoane, cu sarcina |, cu
lungimea totald L; si cu momentul M;, M; =I;L;,
Ti corespunde aria S; (fig.10).

Aceasta Inseamna ca doar o singura privire
asupra diagramei I-L a unei structuri in studiu ne
poate oferi, iIn mod generalizat, un prim si foarte
important semnal privind calitatea acestei structuri:
cu cdt suprafata de deasupra curbei  I-L este mai
mica, cu atdt performanta electrica a structurii in
cauzad este mai inaltd.

Evident, ca pe aceasta cale pot fi evaluate si
comparate intre ele mai multe structuri de retea.

Acum sa revenim la cazul distributiei
uniforme a sarcinii pe suprafata data, avand pentru
fiecare punct de consum o sarcind unitara lo. Tinand

cont de relatia |, =il,, din expresia (2) rezulta:
M=1, ii L; (3)
sau -
M=M,K, . (4)

Conform (4) momentul de sarcind al unei
retele M poate fi prezentat ca produsul dintre un

moment elementar M, (ce corespunde unui singur

tronson) si un coeficient K, (ce poate fi interpretat

ca un multiplicator de trecere de la tronsonul
elementar la intreagd retea). Momentul de sarcina

M, al unui tronson elementar cu lungimea 2I,
(distanta dintre doud noduri de consum), tranzitat de
o sarcind elementara |, (vezi fig.1), se calculeaza
cu formula:

Mg =211, . )

La randul sdu, pentru coeficientul K,

formula generald de calcul este urmatoarea:
n
Kn=>iL/(21,) . (6)
i-1

3.3. Cheltuielile totale actualizate

Toate retelele ingineresti, inclusiv si cele de
distributie a energiei electrice, presupun mari
cheltuieli investitionale. Unul dintre cei mai
importanti indicatori de eficientd economicd a
investiiilor sunt cheltuielile totale actualizate
(CTA). Ele includ cheltuielile cu investitia si
cheltuielile operationale pe durata de viatd a
obiectivului sau pe durata de studiu [7].

Pentru retele electrice cheltuielile totale
actualizate depind de patratul sarcinii tranzitate,
insad pentru o retea dimensionatd economic aceste
cheltuieli minime reprezinta deja o functie liniara si
se calculeazi cu formula [7]:

CTA=4l,1,KC,, @)

unde I, - sarcina unui nod de consum, ih Amper;

K., - multiplicatorul "tronson-retea" (vezi p. 3.4);

C,, - costul specific al momentului de sarcina,
$/(Amper - km) -

Cn=KEs/je sau Cp,=(3pk E;Cpy);

Ki - investitia specifica in linii, $/(mm?.km),

Er - coeficient, E, =1+¢«,, — a3,

jec - densitatea economica de curent, Amper/mm?;

a - rata cheltuielilor anuale pentru intretinerea

liniilor;

a - coeficient de calcul ale valorilor remanente ale

fondurilor la finele perioadei de studiu;
rezistivitatea materialului conductorului,

Q-mm?/km:;

Cohw - costul specific de calcul al pierderilor

variabile de putere si energie, exprimat in mod
echivalent pe unitate de pierderi de putere, $/kW.

p -

interpretare atdt a structurii regelei, cat si a calcului
CTA. In particular, CTA poate fi prezentat si altfel:

CTA=CTA,K,, (8)
sau
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CTA=2MC,,, 9)

unde CTA, reprezintd cheltuielile totale actualizate
pentru un tronson elementar (cu lungimea 2I,,

tranzitat de o sarcind elementara | ) —

CTA, =1,1,C,, sau CTA,=2M,C,,
M - momentul de sarcina al retelei, in Amper - km.

Din analiza formulelor (7)-(9) se desprind
cateva observatii, ce tin de retelele de distributie
economic dimensionate:

e cheltuielile totale actualizate CTA - se
inglobeaza toate cheltuielile de realizare si
functionare ale unei retele economic
dimensionate — sunt direct proportionale cu
valoarea sarcinii tranzitate si cu valoarea
momentului de sarcind al retelei M;

e intrucat suprafata de deasupra functiei
distributiei sarcinii pe lungimea totala a liniilor
(vezi diagrama I-L, fig.10) reprezintd momentul
M, iar CTA sunt direct proportionale cu
momentul M - rezulta, ca suprafatd S reprezinta
si valoarea CTA;

e modelele de retea pot fi aranjate in ordinea de
merit economic, fara a efectua calculul CTA,
doar in baza vizualizarii diagramelor I-L;

o calculul valorii CTA pentru unul din modelele
de retea A ... F poate fi efectuat pe o cale
extrem de simpla - aplicand formula (7);

e CTA reprezinta costul dublu al momentului de
sarcina. Aici ar trebui de precizat, ca fiecarei din
cele douda componente ale CTA - ce depind de
investitie, de pierderi si care sunt egale ca
valoare - 1i corespunde cate un cost al
momentului.

3.4. Multiplicatorul "'tronson-retea"

Coeficientul K, de legatura dintre
parametrii  unui  singur  tronson  elementar
(M,,CTA;) si cei ai intregii retele (M, CTA) -
M=M,K, si CTA=CTA,K,, - poate fi numit
multiplicator "tronson-refea', intrucat este vorba de
un coeficient de trecere de la un tronson la Tntreaga
refea. In esentd, K, este un indicator generalizat
de structura ce reflecta numarul de noduri in retea,
lungimea liniilor, modul de conexiune a nodurilor
de consum la sursd. Formula generala de calcul
pentru K., este

Km =20, 1(21,). (10)

In compararea variantelor de structurd
pentru o retea K, ar reprezinta nu un simplu
indicator de structurd, ci un indicator de calitate a
structurilor. Tn acest context K, — minserveste

drept criteriu generalizat de optimizare a
structurilor arborescente.

Majorarea performantei unei structuri sub
aspectul economic (CTA — min) si cel tehnologic
(M — min) poate fi obtinuta prin minimizarea K,
(K, — min). Cucat K, se va dovedi a fi mai mic,

cu atat structura retelei va fi mai performanta.
Din cele expuse rezulta importanta
indicatorului K., 1in descrierea, optimizarea si

compararea structurilor de retea.

Pentru modelele, prezentate in fig.8 au fost
obtinute formulele de calcul ale indicatorului K,,,
in functie de aria de acoperire a retelei - mai
concret, in functie de numarul nodurilor de consum
N, pe laterala ariei patratice de deservire. Aceste

formule, obtinute pentru n, = par , sunt prezentate
n tabelul 1.

m

Tabelul 1. Formulele de calcul ale multiplicatorului
Htronson-retea” Kp.

d';”g:g;‘jlx Formula de calcul
A (1+2°'5)nf/6—(2—20'5)n1/3
B n’/?2
C 3nd/4
T E T
E n;
= (n{1 + nf)/ 2

Dependenta K, de numarul total de noduri

de consumN (N = I‘Il2 ) pentru fiecare din cele sase

modele de retea - A, B, C, D si F - este prezentata
pe fig.12.
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Figura 12. Curbele functiei
modelele Tn studiu.

4. ANALIZA COMPARATIVA A
MODELELOR ARBORESCENTE
DE RETEA

Kn (N) pentru

In aceastd lucrare sunt considerate doui
criterii de comparare a modelelor structurale -
criteriul  economic (CTA —> min) si criteriul
tehnologic (M — min ). Usor de observat, in urma
celor expuse anterior, ca aceste doud criterii, in cele
de urma, pot fi substituite printr-un singur criteriu
generalizat de calitate - K, — min.

Din analiza formulelor de calcul ale
indicatorului K, prezentate in tabelul 1, rezulta
urmatoarele concluzii:

e performanta comparativa a modelelor idealizate
de retea este, practic, constantd si nu variaza
odata cu extinderea ariei de deservire;

e modelele de retea pot fi ordonate calitativ si
cantitativ conform performantei lor;

e solutia optimd privind structura unei retele
elementare nu depinde de aria de deservire.

Sa revenim la cele sase modele structurale. O
privire asupra diagramei I-L din fig.11 ne vorbeste
clar despre faptul ca in ipoteza distributiei uniforme
a sarcinii (vezi fig.1) - modelul de retea F (linia
magistrald) este cel mai nefavorabil, pe céand
modelul A, cu amplasarea sursei in centru, este cel
mai performant. Pe aceastd cale - a simplei
vizualizari a diagramelor I-L - modelele de retea
considerate pot fi ordonate usor. Cel mai "reusit"
este modelul A, urmat de modelul B, mai apoi vine
C,D,EsiF.

Tot in fig.11, pe langd diagramele
modelelor A...F, este prezentata si diagrama I-L a
retelelor rurale 10 kV ale zonei europene a
ex-u.r.s.s. (notatd cu litera R). Din comparatia
diagramelor R si A (fig.13), in baza celor expuse

mai sus, rezultd ca reteaua R pare a fi la fel de
performantd ca si modelul A - cel mai eficient
model din cele sase modele analizate.

100 L=, %
90 1 AS S
80 - N .

70 S

60 R

50 AS™ ~ AS,' + AS;
40 1
30 A
20

10 1 KVA
0 : ; \
500 1000 1500

Figura 13. Gradul de performanta a retelei rurale
10 kV (retea reald) este la nivelul structurii
idealizate A.

Pentru o comparatie cantitativa a modelelor,
vom accepta ca bazd nivelul de performanti a
modelului  A. Tindind cont de relatia
CTA, /I CTA, =K,/ K, ., obtinem urmatoarele

rezultate, prezentate in fig.14. In asa fel, se
dovedeste cd modelul B este mai costisitor cu 24%
decét cel mai performant model A, modelul C - cu
86%, modelul D - de doua ori s.a.m.d.

Figura 14. Valoarea relativa a CTA pentru diferite
modele structurale (n; — numarul consumatorilor pe
o laturd a celulei elementare patratice).

5. O MULTITUDINE DE SOLUTII
PRIVIND CONFIGURATIA
OPTIMA A RETELEI

Dupd cum s-a mentionat anterior, CTA
pentru o retea de distributie, economic
dimensionata, reprezintda o functie liniard de
volumul energiei W tranzitate spre consumatori.
Liniaritatea functiei CTA(W) serveste drept baza
teoreticd pentru urmatoarea proprietate structurala a



20 Indicatori generalizati de calitate a structurilor arborescente

unei retele arborescente: la faza de proiectare a
unei retele arborescente poate fi identificatd o
multitudine de configuratii mult diferite ca
structurd, ca fiabilitate, ca posibilitate de extindere
etc., insa cu aceleasi cheltuieli minime.

Tn continuare, vom aduce cateva exemple
care ilustreazd cele afirmate. S& pornim de la
structurile prezentate in fig.15, ce alimenteaza
acelasi set de noduri de consum.

P a 1

2 3
F=—=% 31 F 3

1 2
S

Figura 15. Doua variante de structura cu aceleasi
cheltuieli totale actualizate minime.

Prima structura (fig.15,a) este una radiala,
pe cand a doua (fig.15,b) este magistrala. Desi
aceste doud structuri sunt diferite ca arhitectura,
fiind economic dimensionate, ele au aceeasi
performanta economica. Valoarea indicatorului K.,
pentru ambele constituie 6 unitdti. Cheltuielile
totale sunt identice:

CTA, =CTA, =6CTA,.
In fig.16, pentru o retea cu 30 de noduri,
sunt prezentate doud variante de structurd cu

aceleasi cheltuieli totale minime:

CTA, =CTA, = 215CTA, .
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Figura 16. Doua structuri cu acelasi cost minim ce
alimenteaza un set de 30 de noduri de consum.

Sa revenim la modelele structurale A...F
din fig.8. Dupa cum s-a mentionat anterior, toate
aceste modele au o performanta diferita. Insi pentru
fiecare dintre ele poate exista un numir mare de
structuri, cu abateri mai mari sau mai mici de la
"prototip", care vor avea unul si acelasi cost (CTA)
minim - una si aceeasi performanta. Apropo, ar fi de
mentionat ca modelele B si C se deosebesc numai
prin modul amplasirii sursei. In cazul in care sursa
in modelul C ar fi amplasata in centru (ca si in B ),
cele doua modele ar avea aceeasi performanta.

Este important ca proiectantul sd cunoasca
aceste particularitati si sd nu pretindd sa caute o

solutic economicad unicd, intrucat ele sunt mai
multe.

6. CONCLUZII

1. Diagrama I-L, momentul total de sarcina,
cheltuielile totale si multiplicatorul ,,tronson-retea”
reprezintdi un set de indicatori generalizati de
calitate, precum i criterii de alegere a structurii
arborescente a sistemelor de distributie.

2. Pentru diverse sisteme ingineresti de distributie,
rational dimensionate, indicatorii generalizati de
calitate, de regula, sunt functii liniare, sau aproape
liniare, de volumul mediului tranzitat. Aceasta

serveste drept temei pentru existenta unei
multitudini de solutii structurale de aceeasi
performanta.

3. Toate modelele de structuri arborescente pot fi
ierarhizate conform performantei lor. Eficienta
comparativa a acestor modele, practic, nu depinde
de dimensiunea sistemului.
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