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Rezumat. In lucrarea dati sunt prezentate careva premise pentru determinarea modelului de
cvasigeoid. Sunt analizate toate datele existente pentru excluderea celor ce nu intra in zona pilot de
cercetare. Este descrisa metodologia de colectare a datelor gravimetrice pentru modelarea
cvasigeoidului si este creata o hartd geoinformationala pentru stocarea datelor gravimetrice.
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Introducere

Geoidul/Cvasigeoidul sunt suprafete de referintd utilizate la efectuarea masurarilor GNSS
(Sistem global de navigare satelitard) pentru determinarea altitudinilor.

Geoidul este definit ca fiind suprafata echipotentiald de nivel zero sau suprafata de nivel care
aproximeaza nivelul mediu al marilor; el reprezintd formularea matematicd a unei suprafefe
,orizontale” la nivelul marii (Heiskanen si Moritz, 1967). De asemenea reprezintd solutia clasica a
problemei valorilor la limita a potentialului data de Stokes si suprafata de referintd pentru sistemul de
altitudini ortometrice.

Cvasigeoidul reprezinta solutia lui Molodensky la aceeasi problema a valorilor la limita a
potentialului, o solutie mai modernd, care nu necesitd concentrarea maselor in interiorul geoidului si
cunoasterea densitatii scoartei terestre. El reprezintd suprafata de referintd pentru sistemul de
altitudini normale. Totusi, cvasigeoidul nu este o suprafata de nivel si nu are o semnificatie geofizica.

Scopul acestei lucrari este de a prezenta metodologia de colectare a datelor necesare, prin
efectuarea masurarilor gravimetrice in punctele de nivelment/GNSS existente, pentru modelarea unui
cvasigeoid pe o suprafatd restrinsa.

Pregatirea si analiza materialelor existente pentru cercetare

Pentru asigurarea cu date In scopul modelarii unui cvasigeoid pe o zona oarecare, este necesar
de stabilit zona pilot, creand o grila de 4 x 4 km, in care sa fie cate un punct gravimetric determinat
in baza masuratorilor gravimetrice. Totodata, este necesar de efectuat masurari GNSS in regim static
in punctele de nivelment de ordinul I si II existente in zona pilot, pentru determinarea diferentei dintre
indltimea elipsoidala si indltimea normald obtinutd din nivelmentul geometric, obtinand inaltimea
cvasigeoidului.

Toate datele existente, cat si cele colectate in cadrul masurarilor din teren trebuie sa fie usor
accesibile, pasibile spre analizare si redactabile, sa fie incluse Intr-un mediu geografic informational.
In contextul celor expuse, a apirut necesitatea utilizarii unui software modern, care are capacitatea
de a stoca si structura datele necesare. Datele existente, precum materialele ortofoto, punctele Retelei
Geodezice Nationale, Retelei Nationale de Nivelment si Retelei Gravimetrice Nationale, au fost
geostructurate in harti electronice in formatul ”.tab”. Acest fapt a indicat posibilitatea utilizarii
softului MapInfo Professional (MapInfo Pro).

Maplnfo Pro este un produs software pentru sisteme de informatii geografice desktop, produs
de Precisely si utilizat pentru cartografiere si analiza locatiei. MapInfo Pro permite utilizatorilor sa
vizualizeze, sd analizeze, sa editeze, sa interpreteze, sa inteleaga si sa producd date pentru a dezvalui
relatii, modele si tendinte, si, permite utilizatorilor sd exploreze date spatiale intr-un set de date, sa
simbolizeze caracteristici si sd creeze harti.
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Datele existente, structurate pe categorii in format digital, au fost preluate de la Intreprinderea
de Stat Institutul de Geodezie, Prospectiuni Tehnice si Cadastru ZINGEOCAD”. IS "INGEOCAD” a
oferit setul de puncte din: Reteaua Geodezica Nationald de ordinul 0, 1, 2

(RGN-0, RGN-1, RGN-2); Reteaua Nationald de Nivelment de ordinul I, IL, I1I si IV; Reteaua
Gravimetricd Nationald este compusa din punctele retelei gravimetrice fundamentale (RGF) si
punctele retelei gravimetrice de sprijin (RGS).

Prima etapa a analizei datelor constd in vizualizarea tuturor datelor existente, luind in
consideratie ca zona pilot a fost selectata in r-nul Ungheni si avind o baza de date geoereferentiata pe
tot teritoriul Republicii Moldova, a aparut necesitatea excluderii din cercetare a punctelor din RGN
si Reteaua nationala de nivelment prea departate de r-nul Ungheni.

A doua etapa este excluderea punctelor de indesire ale RGN, a punctelor din Reteaua de
nivelment de ordinul III si IV, pentru aceasta au fost studiate fisierele cu informatia aditional, privind
ordinul punctului Pentru aceasta 1n soft au fost deschise toate datele grafice, insa, datele de nivelment
aveau amplasare geografici dar nu erau sistematizate pe categorii. In datele preluate de la IS
“INGEOCAD” au fost si liste cu baze de date a punctelor codificate, care urmau sa fie repartizate in
dependentd de ordinul punctului, ulterior formatate, astfel, ca sa fie importate. Fiecare punct, pe linga
denumire, cod tip, trebuie sa contind coordonate x(N), y(E) si indltimea normala, conform sistemului
de altitudini Baltic 1977. Pina la excluderea punctelor de precizie mai scazuta este necesar de asigurat
ca in zona pilot exista puncte RGN-0, RGN-1, Puncte de nivelment de ordinul I si II (Fig. 1).

W - Purete (35) Ratale: te nveinent de ardinul

- Puncts (32) Retsle de nvelment de ordinul

Figura 1. Reprezentarea grafica a punctelor din r-nul Ungheni (Reteaua Geodezica Nationala
— stinga si Reteaua nationala de nivelment — dreapta)

Figura 2. Reprezentarea grafica a punctelor Gravimetrice din r-nul Ungheni

Tot la aceasta etapa intra si selectarea punctelor gravimetrice existente in r-nul Ungheni, ceea
ce poate fi utilizat in cadrul masurarilor suplimentare, in asa fel ca sa nu fie dublata informatia si sa
nu se facd masurari in aceleasi patrulatere al retelei de 4 x 4 km (Fig. 2).
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A treia etapad era vizualizarea datelor ramase si stabilirea zonei pilot, in dependenta de datele
existente si cele ce urmeaza a fi determinate. Astfel, a fost selectata o zonad de 16 x 16 km si aditional
o extensie de cate 4 km in exteriorul ei, care la fel trebuie sa contind date gravimetrice pentru
determinarea precisa a gradientului vertical si excluderea erorilor. O zond anumitd (Fig.3) a fost
selectata din motivul ca in opt patrate din grila au fost efectuate anterior masurari gravimetrice si in
doua din exteriorul zonei, ceea ce permite reducerea resurselor necesare pentru efectuarea masurarilor
gravimetrice in teren. Totodata, in aceastd zona intra un punct din RGN de ordinul 0 si un punct din
Reteaua gravimetricd de sprijin de ordinul 1, care joacd un rol major in determinarea modelului
cvasigeoidului, fiind ca este posibilitate de efectuare a drumuirii gravimetrice si de verificare a
rezultatelor obtinute.

Figura 3. Zona pilot 16 x 16 km (patrat rosu) pentru determinarea cvasigeoidului

Planificarea masurarilor gravimetrice

Reiesind din conditia cd, pentru modelarea cvasigeoidului este necesar ca zona pilot sa fie
saturatd cu date gravimetrice, si anume, fiecare patrat din grila 4 x 4 km sa contina un punct determinat
cu ajutorul gravimetrului, in total 16 puncte, plus 20 de puncte in exteriorul zonei de 16 x 16 km,
ramane de efectuat masurari gravimetrice in 26 de puncte.

Masurarile gravimetrice se efectueaza cu un gravimetru de precizie. Republica Moldova, la
moment, dispune de 3 utilaje de acest tip, care se afld in posesia Centrului Topografic din cadrul
Ministerului Apararii al Republicii Moldova. Aceste utilaje sunt parte a acordului bilateral de
dezvoltare Intre Ministerul Apdrarii si Statele Unite ale Americii. Gravimetrele date sunt de marca
LaCoste & Romberg Model G si ofera o precizie de 0,04 mGal, care satisface pentru scopul acestei
cercetari.

Derivand si testand mai multe relatii intre geoid (N) si cvasi-geoid ({) cu validarea modelului,
s-a determinat cad corectia de indltime constd din primul termen (anomalie Bouguer) si al doilea
termen (gradient vertical de anomalie gravitationald). Gradientul vertical se obtine din mdsurarea
directa si calcule terestre [5]
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Asadar, masurdrile gravimetrice ale gradientului vertical se efectueaza prin efectuarea unei
drumuiri gravimetrice, punctul de la care porneste drumuirea trebuie sa fie punct al RGF sau RGS, a
carui acceleratie gravitationala a fost determinatd cu un gravimetru absolut sau prin efectuarea
masurdrilor repetate pornind din punctul absolut.

In cazul acestei cercetiri punctul de baza este punctul fundamental Ungheni, codul 178M24,
cu valoarea gravitatii 980801.701 mGal, determinat cu precizia de 0.007 mGal.

Drumuirea se initieaza prin efectuarea masurdrilor gravimetrice in punctul de baza, apoi la
toate punctele consecutiv din drumuirea stabilitd, caland instrumentul la fiecare punct si tindnd
gravimetrul conectat la baterie pentru a mentine temperatura de lucru necesara pentru fiecare
instrument particular. Drumuirea se Inchide in momentul revenirii la punctul de baza, efectuand
masuratori gravimetrice la fiecare punct la intoarcere. In urma masurarii gravimetrice a ultimului
punct din drumuire, pand a incepe inchiderea drumuirii, se executd o masurare suplimentarad a unui
punct ”drift”, pentru ca sa fie posibild masurarea la ultimul punct cu un interval de timp si recalarea
instrumentului.

® - Puncte masurate gravimetric in cadrul cercetarii

© - Puncte masurate gravimetric existente

Figura 4. Schema reprezentarii punctelor gravimetrice din r-nul Ungheni

Concluzii

In urma studiului teoretic, a fost elaborat un plan de actiuni in vederea efectudrii masurarilor
gravimetrice necesare. Bazele de date cu puncte ale Retelelor Geodezice, de Nivelment si
Gravimetrice existente, necesare pentru efectuarea studiului, au fost prelucrate si a fost stabilita zona
pilot de 16x16 km din r-nul Ungheni, pentru care vor fi efectuate cercetarile planificate. Au fost
demarate actiunile de colectare a datelor gravimetrice in zona pilot. Pentru initierea calculelor de
modelare a cvasigeoidului este necesar de efectuat masurari gravimetrice in 4 puncte din zona pilot
si 16 puncte din apropierea (exteriorul) grilei de 16x16 km.

Multumiri.
Multumesc regretatului V.Chiriac, fostul conducdtor de doctorat, care m-a indrumat pe
parcursul a multor ani in domeniul geodeziei.
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Multumesc Institutul de Geologie si Seismologie, care mi-a oferit posibilitatea de a participa
in Proiectul ”Studiul structurii geologice a teritoriului Republicii Moldova pentru valorificarea
rationald a substantelor minerale utile si reducerii riscului seismic” si a dispune de utilajul
gravimetric.

Multumesc Intreprinderea de Stat Institutul de Geodezie, Prospectiuni Tehnice si Cadastru
“INGEOCAD” pentru informatia si datele oferite.
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