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Rezumat. Nanoparticulele din diferite materiale sunt utilizate /n mod activ in prezent in diverse
domenii ale stiintei si tehnologiei. Acest lucru se datoreaza faptului ca au dimensiuni si proprietati
cuantice-dimensionale semnificativ diferite de materialele masive. [n comparatie cu materialele
masive, consumul de energie, neliniar caracteristici optice si electrofizice, capacitatea de a obtine
materiale cu constanta dielectrica ridicata, selectivitatea expunerii, determina 0 gama larga de
utilizare practica in microelectronica si nanobiotehnologie. Numdarul de metode si tehnologii
pentru sinteza nanoparticulelor metalice recent a crescut brusc. Majoritatea metodelor se bazeaza
pe substante chimice procesele de formare a nanoparticulelor metalice, in care este necesar
pentru toata lumea material pentru a selecta sau dezvolta componentele initiale, ale caror
componente, pot fi prezente in produsul final si pot afecta semnificativ proprietatile materiale
primite. n plus, metode chimice de sintezd intr-un mediu lichid este dificil si se obtina
nanoparticule din aliaj. Prin urmare, este relevant si oportun dezvoltarea unei metode unice,
fizice, de sinteza a impulsurilor electrice nanoparticule de metal intr-un mediu dielectric lichid
dintr-un metal initial pur, studiul proprietatilor lor si capacitati solide de tratare a suprafetelor
nanoparticule metalice, inclusiv tratarea spatiului porilor materialelor cu suprafata specifica
ridicata (mai mult de 1000 m2 / g).

Cuvinte cheie: Nanoparticule, metode fizice, metode combinate, tehnologii, mediu dielectric,
nanopulberi, electrozi, nano, laser, reactii chimice, mediu gazos, dispersie mecanica.

Introducere

Una dintre cele mai rapid dezvoltate domenii stiintifice este zona studierii proprietatilor
particulelor la scara nano. Este legat de faptul cd noi oportunitati promitatoare pentru utilizarea
nanomaterialelor in multe domenii ale stiintei si tehnologiei, in special pentru obtinerea de
informatii eficiente si catalizatori selectivi pentru crearea de elemente microelectronice si optice
dispozitive [1,3]., stocarea eficientd a energiei electrice [2,3]., biotehnologie [4]. si pentru sinteza
de noi materiale cu caracteristici unice de neatins pentru materiale masive. Indiferent de geometria
particulelor formate, toate metodele de sinteza pot fi clasificati conditionat in conformitate cu
principiul obtinerii nanoobiectelor metalice:

1) metode fizice bazate pe obtinerea particulelor prin fizica expunere (ablatie cu laser,
dispersie, evaporare / condensare etc.);

2) tehnici chimice in care este initiat procesul de sinteza a particulelorprin actiune chimica
(reactii chimice in faza gazoasa, piroliza, hidroliza, reducerea chimica, metoda sol-gel, foto
si radiatii-chimice restaurare etc.);

3) metode combinate de obtinere a particulelor (fizico-chimice);

4) metode biologice bazate pe reducerea metalului compusi continuti in organismele vii sau
produsi de acestia in acest proces activitate vitala (intracelulara, extracelulara) [15].
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1. Metode fizice

1.2 Metoda de dispersie mecanica in mori

Existd 0 metoda cunoscutd in care este posibil sa se obtind cel mai inalt grad dispersie
atunci cand se utilizeaza morile coloidale, al caror principiu se bazeaza pe crearea de suficiente
forte centrifuge mari intr-un spatiu ingust intre un rotor rotativ si un stationar stator, ducand la
ruperea particulelor de DP in suspensii sau emulsii [4]. Cea mai simpla metoda de dispersie este
utilizarea unei mori cu bile (valori minime Rmin = 10-3 cm) sau mortare (Rmin = 10-2 cm). Cu
toate acestea, aceste metode in principiu, nu permite sa obtineti Sisteme cu adevarat coloidale,
deoarece impreuna cu procesul de dispersie este intotdeauna procesul opus asociat cu extinderea
particule - un proces de agregare. Aceasta circumstanta este motivul principal aparitia limitei de
macinare Rmin [5]. P.A. Rebinder, E. D. Shchukin si altii in lucrarile lor a aratat ca dezvoltarea
micro-golurilor sub actiunea fortelor de deformare externe poate apar mult mai usor atunci cand
adsorbtia diferitelor substante din mediul in care dispersia este in curs. Pentru a creste rata de
dispersie, inertd materiale de umplutura (de exemplu, pudra de talc sau zahar granulat) sau agenti
tensioactivi societate. Efectul Rebinder se bazeaza pe utilizarea agentilor tensioactivi in aceste
scopuri [13-15]. Efectul Rehbinder este un fenomen universal, se observa atunci cand este solid
corpuri, inclusiv polimeri. Efectul consta in patrunderea moleculelor de surfactant in zone interne
ale microfisurilor,in urma careia se creeaza in interiorul lor presiunea de punere p (vezi Fig. 1.1).

Figura 1.1 - Presiunea de punere dupa penetrarea moleculelor de surfactant in
zonele interne ale microfisurilor

Latura pozitiva a metodelor de macinare mecanica este simplitatea comparativa a
instalatiilor si tehnologiilor, capacitatea de a macina diverse materiale si primesc pulberi de aliaje,
precum si capacitatea de a obtine material in cantitati mari.

Dezavantajele metodei includ posibilitatea contaminarii pulberii zdrobite materiale abrazive,
precum si dificultatea de a obtine pulberi cu ingust distributia marimii particulelor si complexitatea
controlului compozitiei produsului in proces de macinare [20].

1.2 Metoda electrocondensarii

Un alt fizic dispersand este un metoda de electrocondensare a arcului Petrov [16-21]. in
aceasta metoda obtinerea sistemele coloidale sunt realizate prin pulverizare electrica intr-un arc
volt de materiale electrozii metalici (sau grafit) insisi scufundati in dispersie.
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Figura 1.2 - Diagrama simplificata a utilizarii arcului Petrov pentru a obtine COP

Pentru a evita incalzirea puternica a sistemului si pentru a face trecerea de la un mediu de
dispersie apoasa intr-un mediu solvent organic in anii 1960 a fost 0 metoda pentru producerea de
metale foarte dispersate in polar si nepolar solventi organici. Aceasta metoda face posibila
obtinerea stabila (in interiorul mai mult de 6 luni) soli de nanoparticule de argint in solventi care
contin Oxigen, precum precum acetona sau acetat de etil. Dimensiunea medie a particulelor in
sistemul argint - acetona este de 5 nm.
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1.3 Ablatia cu laser

Un alt tip de productie de nanoparticule poate fi considerat ca sursa folosind metode de
eroziune a suprafetei. Aceasta este iradierea cu ioni grei sau cu laser intens tratamentul sau asa-
numita ablatie cu laser, cand se afla sub actiunea unui laser conventional puterea a indepartat
straturile de suprafata ale unui solid [20]. Ablatia prin laser poate fi iradierea probelor de metal in
vrac in mediu lichid sau microparticule in aerosoli folosind o cantitate minima de reactivi si uneori
sl n solventi puri [18, 19]. Sunt prezentate cele mai simple scheme de surse de nanoparticule prin
ablatie cu laser in figurile 1.3 si 1.4. Aici, 0 sursa de impuls este combinatd cu 0 supapa de
alimentare cu gaz, inclusiv o duza supersonica si un material supus ablatiei cu laser. Ca rezultat,
se obtin nanoparticule, constand, de exemplu, din metal (Cu) compusi ai gazului si metalului sursa
(CuArn).

Figura 1.3 - Optiuni pentru obtinerea nanoparticulelor prin ablatie laser: 1 - supapa
umplerea gazului de impuls; 2 - laser; 3 - un fascicul de nanoparticule

Procesul nu implica de obicei utilizarea unor precursori chimici sau solventi si, prin urmare,
ofera un mod simplu si eficient formarea nanoparticulelor cristaline pure [16]. Semnificativ
capacitatea acestei metode de la alte metode de evaporare termica este ca, daca este necesar,
procesul de pulverizare poate efectuati intr-un mediu condensat, in care poate include stabilizatori
(citrati, agenti tensioactivi, polimeri), care permite un control mai precis al marimii medii a
particulelor. Spre deosebire de evaporare rezistiva, metoda de ablatie cu laser va permite sa lucrati
practic cu orice metal sau amestecuri de metale care pot fi, de asemenea, utilizate sub orice
compozitie si forma (de exemplu, folii, filme, pulberi etc.). Compozitie nanoparticulele metalice
obtinute in acest mod pot sa fie ajustat pentru a obtine tablouri pentru aplicatii specifice [14,15].
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Figura 1.4 - Schema configuririi pentru ablatia laser intr-un mediu condensat

Concluzii

Rezultatele studierii dinamicii schimbarilor in structura primaruluiimpuls electric in functie
de modificarea proprietatilor dielectricului lichid. Se arata ca pulsul primar de milisecunda de la
condensatorul principalse transforma intr-un impuls de nanosecunda in golul de descarcare.
Dezvoltat de fizica fundamentele tehnice pentru functionarea echipamentelor electrice de generare
a impulsurilor nanoparticule metalice intr-un mediu dielectric lichid.
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